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 Vergleichskriterien und Ergebnisse
» Fazit

 Demonstration



Aufbau der Projektarbeit

» Bau eines Aufzugmodells mit Aktoren, Sensoren und Controllern
* Programmierung und Steuerung des Prototypen mit VPLs
» Evaluation anhand von neun Kriterien

« Satz von Vorschlagen zur Implementierung einer VPL
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Aufzugsmodell

o Liftkabine mit beweglicher Tur: ,Tar
auf* und , Tur zu“

e zwel verschiedene Stockwerke: ,Lift
oben“ und ,Lift unten“

» zweil Wunschknopfe:
,Lift hoch* und ,Lift runter®
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Evaluierte VPLs

« ROBO Pro MR roBoero

SR

* Physical Etoys

e Scratch



Evaluationskriterien
Setup des Systems

1. Aufwand fur die Inbetriebnahme des Systems

2. Eingesetzte Hardware zum Bau des Prototypen
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Evaluationskriterien
Programmieroberflache

3. Eingesetztes Programmierparadigma

4. Eingesetze visuelle Notation

5. Manipulation der Programmierbausteine
6. Moglichkeit der Annotation

7. Erweiterbarkeit durch textuellen Programmcode
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Evaluationskriterien
Programmierung und Testen

8. Erreichbarkeit an Komplexitat

9. Testen der programmierten Hardware



Erstes Kriterium:
Aufwand flur die Inbetriebnahme des Systems

» Scratch: aufwéandige Installation mit Einbinden von Bibliotheken
und Drittsoftware

« ROBO PRO: einfache Fuhrung durch die Installation
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Zweites Kriterium
Eingesetzte Hardware zum Bau des Prototypen

 Motoren zur Bewegung der Tur und der Liftkabine

e Push Buttons als Endanschlagsensoren ftr ,Tur zu®, , Tlr
offen®, ,Lift unten®, ,Lift oben*

 LEDs zur Betriebsanzeige
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Zweites Kriterium
Eingesetzte Hardware zum Bau des Prototypen

» Controller zur Steuerung der
Hardwarekomponenten

ROBO TX
- wenig Elektronikwissen

Arduino Duemilanove
- h6herer Schaltungsaufwand

Arduino Beschaltung |
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Drittes Kriterium
Eingesetztes Programmierparadigma

« ROBO PRO: Paradigmen zur Darstellung von Kontrollfluss
und Datenfluss
e Scratch und Etoys: Paradigmen, die auf Regeln basieren
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Scratch ROBO PRO
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Viertes Kriterium
Eingesetze visuelle Notation

e Etoys und ROBO PRO: Symbole
« ROBO PRO: Kontrollflussdiagramm und farbliche
Darstellung des Datenflusses
» Etoys und Scratch: Textbausteine, die Befehle reprasentieren

o]

ROBO PRO Scratch
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Flnftes Kriterium
Manipulation der Programmierbausteine

* Alle: Objekte mit der Maus auf der Oberflache bewegen

« ROBO PRO: Objekte mit Pfeilen verbinden

» Scratch: Einrasten wie Puzzle-Telle

» Etoys: Kacheln, die man auf farblich hervorgehobene Bereiche
einflgt

* Alle: Bausteine lassen sich aus der Toolbox auf die Flache ziehen

O Arduino board wunschoben |  ticking i B

Arduino board's digital pin 9 mode «{input

Test Arduino board's digital pin 9 k
Arduino board liftMotorHoch i

Yes Arduino board start script$tueraufwennoben

Arduino board stop script $wunschoben

ot Ardeing Bosrd 45811 CIDE | Birasfwannaben - 7 N
Arcuino Saard o scipt | mumchaben Coiois o
e

Physical Etoys
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Sechstes Kriterium
Moglichkeit der Annotation

« ROBO PRO und Scratch: freie Textbausteine auf dem
Hintergrund positioniert
» Etoys: editierbare ,Balloon helps*

O Arduino board v B+
_ D) search
"’dékrlpl: wird gestartet, wenn
Wunschknopf "Oben" gedrickt - ~
wurde _4ub.thunten - ticking)
R —— T Ardulno board wunscm - ticking|
! Arduino board tueraufwennoben 'hormai
1 oo | Arduino board liftUntenSensor lpaused
I Arduino board liftMotorHoch Inormal
! Arduino board tuerOff p dl
| Arduino board tuerMotorStop (normal
! Arduino board tuerMotorZu Inormal
Scratch 1 Arduine board liftMotorStop (normal
! Arduino board liftOt ‘ "
| Arduino board tueraufwennunten normal

. R R . R R . R B . R R R R R R ! Arduino board tuerMotorAuf Inormal

! Arduino board liftMotorRunter Inormal

/M2 / Drehrichtung des Motors nach rechts I e
. V=2 e ' Phvsical Etovs
T ROBO PRO / g
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Siebtes Kriterium
Erweiterbarkeit durch textuellen Programmcode

o Etoys: Textcodeerweiterung uber ,Reveal this Script®
Anzeige

» Scratch: grafische Textbausteine flr Schleifen, Variablen
und Abbruchbedingungen

« ROBO PRO: kein Textcode, dafir machtigste
Symbolsprache
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Achtes Kriterium
Erreichbarkeit an Komplexitat

« ROBO PRO: Komplexitatsstufen tber ,Levels” erreichbar
und Aufruf von Unterprogrammen

» Etoys: Schleifen mit Abbruchbedingung nicht mdglich

» Scratch: Aufrufe von Skripten Uber ,,Broadcast“-Befehl
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Neuntes Kriterium
Testen der programmierten Hardware

« ROBO PRO: Code auf den Controller laden und
System kann autark laufen, Testen nur tber Debug-
Modus

e Etoys und Scratch: Code lauft nur auf auf der
Programmieroberflache und ermdglicht direktes Testen
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Fazit

Wichtigste Punkte:

» Einfache und einheitliche Installation des Systems
* Fehlertolerante Hardware

» passende visuelle Unterstltzung

« Komplexitat basierend auf Levels

 Direktes Testen der Hardwarekomponenten
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Demonstration
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