Computergrafik 2:
Ubung 10

Haralicksche Texturmerkmale, Klassifikation



Organisation

KLAUSURANMELDUNG
(UNIWORX) NICHT
VERGESSEN!




Besprechung Ubung 9

 Anmerkungen?
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Quiz

Was kann als Klassifikationsmerkmal dienen?

Was machen Klassifikationsverfahren?
— Wozu braucht man Klassifikation bei der Bildverarbeitung?

Arten von Merkmalen?
— Mehr oder weniger Merkmale verwenden?
— Auswahlstrategie?

Wie leitet man geeignete Merkmale ab?

Klassifikationsverfahren?
— Wie funktioniert Bayes’'sche Klassifikation?
— Wie funktioniert logistische Regression?

Rohs / Kratz, LMU Munchen Computergrafik 2 - SS2012



Mehrdimensionaler Merkmalsraum

ms
Projektionen des dreidimensionalen
Merkmalsraums auf
« Blau-Grun-Ebene
« Blau-Rot-Ebene
* Grun-Rot-Ebene
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Haralick'sche TexturmaRe ook

¢ Co-Occurrence-Matrix = 2D-Histogramm fur Pixelpaare

— Pixel p1 und p2 sind ein Paar, wenn Abstand d haben und auf
Linie mit Winkel a zur x-Achse liegen

* Reprasentiert Korrelation zwischen Pixeln
— Wahrscheinlichkeit, dass p1 und p2 Grauwerte g1 und g2 haben

— Meist sind Pixel nicht Uber gro3e Entfernungen korreliert, daher
d=1 oder d=2 ublich

— FUr Korrelation Uber groRere Entfernung - Multiskalenstrategie
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Haralick'sche TexturmaRe ook
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Co-Occurrence-Matrix

d=1, a=90°, a=0°

Cc



Haralick'sche Texturmale

. . . — 1
zunachst P, , normieren: P, =+P, =~ mit §= Egl—Ozgz—O A 81,82

Energie / Uniformitat Egl_oz Aa 81 gz

Kontrast Egl_o zgz_ ; P e (858)
Entropie Egl_ozm » gl,gz) 1og2[PAa(gl,g2)]
Homogenitat / k1 Py, (88,)

inverse Differenz E&-Ozgz-o 1+|g1 2|

* liefern aussagekraftige Kennwerte fur Texturen

« zur Segmentierung
— Berechnung fur A =1 und a = 0°, 45°, 90°, 135°
— Merkmalsvektor aus Texturmalden
— empfohlene Merkmale zur Texturklassifikation: Entropie, Kontrast, Korrelation
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Haralick'sche Texturmale (weitere)

K-1
=1
zunachst P, , normieren: P, :=_P,  mit §= Egl—OEgz—O A 81,82

- _ — . _ P :
Korrelation EK LEK 10 (g —um) (g —u,) A,a(gl gz)
81= &= 0-10-2

E:: E Pl o, =\/E::0(gl —MI)ZEZOPA,Q(&,&)
K-1 _ _
U, = E&:ngzg]:OPA,a gl’gZ o, = \/E:flo(gz - M2)2E:=1)PA,(1 (gl’g2)

mit

k-1 B, (81,82)
9]+ (81 —& )2

K-1
inverse difference moment E g1=oz

Unahnlichkeit E;E;PA,&(&,&)'I&—gzl
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Co-Occurrence Matrix

window: x,y,radius = 50, 170, 20

dx =0,dy =-1
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Co-Occurrence Matrix

window: x,y,radius = 101, 87, 20

dx=0,dy =-1
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Co-Occurrence Matrix

window: x,y,radius = 342, 84, 20 dx=1,dy=0 dx=1,dy=-1

dx=0,dy =-1 dx =-1,dy =-1 35
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Korrelation, Entropie, Kontrast

Korrelation
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Zuordnen von Merkmalen zu Klassen

 Methode des geringsten Abstands
» Single Nearest Neighbor
* k Nearest Neighbor (KNN)
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Methode des geringsten Abstandes

* Fur jede der n Klassen existieren Stichproben

« Aus den Stichproben jeder Klasse wird ein
durchschnittlicher Merkmalsvektor der Klasse berechnet

(Clusterzentrum)

« Eine unbekannte Stichprobe wird derjenigen Klasse
zugeordnet, zu der ihr Abstand am geringsten ist

« Haufige Probleme
— Anzahl der Stichproben nicht ausreichend
— Stichproben nicht reprasentativ
— Unterschiedliche Skalierungen fur die Merkmale
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Single Nearest Neighbour

Fur die zu bestimmende
A-posteriori-Wahrscheinlichkeit
wird die Umgebung gerade so
groR gemacht, dass sie eine
klassifizierte Stichprobe c,

Birnen a umfasst.
a @l
@ Schatzung von P(s=c|m(s)):
A )
bekannt P=1.0 fur c~c,
Nberanties P = 0.0 sonst

SegmentO‘T\'A

anfallig gegenuber Ausreildern
kiirzeste Entfernung '9 gegenu usrel
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k-Nearest-Neighbour (kNN)

VergrolRerung der
Umgebung, so dass sie die k
nachsten Nachbarn umfasst.

. Schatzung von P(s=c|m(s)):
Birnen g P = k/k

k:: Anzahl der Stichproben,

die der Klasse c¢; angehoren
unbekannt
Segment ,\ A

k klrzeste Entfernungen
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