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Ubungsblatt 6 — Audio Grundlagen

Aufgabe 1: Signalverarbeitung, Codierung

a) Berechnen Sie die GroRRe der digitalen Rohdaten in Megabyte fir eine 2 Minuten lange
Audiospur in Stereo mit 44,1 kHz Abtastrate und 32 Bit Auflésung. Runden Sie auf 2
Nachkommastellen.

b) Berechnen Sie die Datenrate in kbit/s fir ein unkomprimiertes Audiosnippet der Lange 12
Minuten mit 22000 Messungen pro Sekunde und 16 Bit Auflésung. Runden Sie auf 2
Nachkommastellen.

c) Welche Frequenz hat eine periodische Schwingung der Periodendauer 20ms? Stellen Sie
auch kurz lhren Rechenweg dar.

d) Skizzieren Sie die periodische Schwingung in ein Diagramm:
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Speichern Sie lhre Antwort in der Datei ,,aufgabel.pdf” und fiigen Sie sie lhrer Abgabe hinzu.
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Aufgabe 2: Schwingungen

a)

b)

c)

d)

Was horen Sie, wenn Sie sich beide
nebenstehenden Audiokanale gleichzeitig
anhoren? Wie heildt dieser Effekt? Wo wird
er in der Audiotechnik verwendet?

Was horen Sie, wenn Sie sich beide
nebenstehenden Audiokanale gleichzeitig
anhoren? Wie heiRlt dieser Effekt?
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Eine Stimme wird mit 44100 Hz aufgenommen. Nachtraglich wird die Abtastrate bei der
Wiedergabe auf 22050 Hz umgestellt. Welche hérbaren Auswirkungen hat das auf Tonhdhe
und Abspielgeschwindigkeit? Begriinden Sie kurz Ihre Antworten.

Weshalb lassen sich tiefe Tone in unserer Umgebung nur schwer orten?

Speichern Sie lhre Antwort in der Datei ,,aufgabe2.pdf” und fiigen Sie sie Ilhrer Abgabe hinzu.
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Aufgabe 3: Mp3

a) Auf welcher psychoakustischen Gegebenheit basiert das MP3-Verfahren?
b) Markieren Sie im folgenden Diagramm die Signalanteile, die wahrscheinlich bei einer
Codierung mittels MP3 weggelassen werden wiirden:
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Speichern Sie lhre Antwort in der Datei ,,aufgabe3.pdf” und fiigen Sie sie lhrer Abgabe
hinzu.

Aufgabe 4: Audiobearbeitung am Beispiel eines Musikstiicks

Diese Aufgabe ist etwas praktischer und soll Sie mit dem Umgang einer DAW vertraut machen.
Sie werden ein Musikstiick abmischen. Welche DAW sie hierflir verwenden, spielt keine Rolle.
Die Beispiele und Screenshots wurden mit Audacity gemacht, da es kostenlos verfiigbar ist.

Schritt 1: Importieren Sie das Audio-Material in eine DAW:

a) Laden Sie sich das Material von der Webseite herunter.
http://www.medien.ifi.Imu.de/team/tobias.seitz/files/lehre/mt/ss16/mt _material06.zip
In dem Archiv befinden sich die Dateien bass.mp3, drums.mp3, guitar.mp3, sowie mix.mp3.

b) Legen Sie eine leere Session in ihrer DAW an.

U S olwlxE A b9 o [[xm[@puje] [~[c] B [A[A]2]2fp[i o=
Core Audio BA suit-inMicrophone [ 2 (Steroo)... [ ) Bose OF Soundlink [
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wo @~ [ 00h00mO00.0005% 00h00mO0.0005% 0000 MO0.0005%
Gestopp.
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c) Importieren Sie die drei separaten Spuren.

3 Audacity BDEICE Bearbeiten Ansicht Transport Spuren Erzeugen Effekt A

00 ~ Neu #8N Auc
ir I ~ Offnen.. #0 345/ Kiicken, um die Uberwachui
SN | B Zuletzt gedffnete Dateien 6ffnen >

SchlieBen - —H» '—H@_

Projekt speichern #8S jE SoundLink
Projekt speichern unter ... 5.0
Komprimierte Kopie des Projektes speichern ...
Abhéngigkeiten tberprifen ...

- Core Audio B‘

-1,0

Metadaten bearbeiten ...

Importieren o
Textmarken ...
MIDI ...
Rohdaten ...

Ton exportieren ... {38E
Ausgewahlten Ton exportieren ...

Textmarken exportieren ...

Mehrere Dateien exportieren ... 3L
MIDI exportieren ...

Stapelverarbeitung anwenden ...
Stapelverarbeitung bearbeiten ...

Seite einrichten ...
Drucken ...

Es kdnnen mehrere Dateien gleichzeitig importiert werden.

Datei(en) auswéhlen ...

<> ) se EDII &%, W mt_uebungO6_tracks ¢ t a Q Search

Favorites ‘ Name ~  Date Modified

Dropbox ' bass.mp3 Heute, 14:56
#>; Applications — drums.mp3 Heute, 14:34

X _ guitar.mp3 Heute, 14:34
Desktop

@ Documents

© Downloads

12} Tobi

=5 Publications (Own)
=1 Development

= Screenshots

Uni

7 Literature

Dateityp:  Alle Dateien

Options Cancel Open
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d) Nun sollte sich jeder Clip in einer eigenen Spur befinden

eoce bass
[T 2 0| B 70 v do dsician un g Uparvachni usaton s 2050|4734 1 do ds do o o o 0 d7 a1 o s o o 5.0
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- Core Audio ) Built-in Microphone 2 (Stereo)... 1?) Bose OE SoundLink a
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0,0-

b 7 1-0,5
-~ lo]-1,0
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32.00 foat 05
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g -0,5
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05
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o110
X | guitar A A

Stereo, 44100Hz
208 foat 0,57 Luauibn shebicss dutaincdd -t ot carbie et U il W a0 it e Mt et 101t Do o e ol Lol it st .t 1

Projektfrequenz (Hz):  Einrasten: Antang der Auswahi: Qe Lange Audioposition:
48000 Aus EJ 00h01m28.1115 00h01m28.111s 00h0O0m00.000 s+
Gestoppt. Die Spur senkrecht ziehen, um die Reihenfolge der Spuren zu &ndern.

Schritt 2: Passen Sie die Pegel und das Panorama der einzelnen Spuren an.
a) Mixer 6ffnen
Transport Spuren Erzeuger

1 VergréBern 81 E
7 Normal #2 |
: Verkleinern #¥3 -
7 Auswahl vergréBern #$E |
E Projekt in Fenster einpassen $F I;‘
Spuren senkrecht einpassen  {+8F 1
i E
Gehe zur Auswahl Start [
Gehe zur Auswahl Ende ]
Spuren zusammenfalten 7+ 8C
Spuren auseinanderfalten 88X

Ubersteuerungen anzeigen

Verlauf ...
Karaoke ...

Werkzeugleisten >
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b) Das Fenster mit dem digitalen Mischpult 6ffnet sich.

( ] @ Audacity-Mixer - bass

bass drums auitar
B 8 &
L R L R L R
© © ©

Stumm Stumm Stumm
Solo Solo Solo

o 12 o 12 o 12
18 -18 18
24 -24 24
30 -30 30
36 --36 36
42 --42 42
48 —-48 48
54 --54 54
60 -60 60

c) Passen Sie die Lautstdrke der einzelnen Spuren an, sodass sie harmonisch klingen — kein
Instrument sollte besonders hervorstechen.

d) Um das Stereofeld etwas interessanter zu machen kann man den ,Panorama-Regler” z.B.
beim Gitarren-Track ein bisschen nach rechts schieben. Dies schafft etwas mehr Raum fir
das Schlagzeug.

Schritt 3: Klangoptimierung
Bei den Spuren handelt es sich um live eingespieltes Rohmaterial. Die Aufnahme klingt daher
noch etwas trocken und leblos.
a) Equalizer.
Experimentieren Sie auf den einzelnen Spuren mit verschiedenen Equalizer-Einstellungen
solange bis Ihnen der Klang gefallt. Nitlicher Link:
http://therecordingrevolution.com/2013/06/17/the-beginners-guide-to-mixing-part-1/
http://therecordingrevolution.com/2013/06/21/the-beginners-guide-to-mixing-part-2/
b) Reverb.
Mit Hall-Effekten bringt man ,,Raumlichkeit” in den Sound. Probieren Sie verschiedene
Reverb-Einstellungen. Achten Sie darauf, dass der Hall nicht zu dominant wird.

Dokumentieren Sie die Effekt-Einstellungen in der Datei Effekte.txt

Schritt 4: Dynamikumfang & Export.

Exportieren Sie einen Roh-Mix aller Spuren in eine eigene Datei. Offnen Sie diese Datei in einer
neuen Session und passen Sie die Dynamik an. Ein wenig Kompression kann helfen, den Sound
druckvoller und prasenter zu machen. Verwenden Sie die in der Ubung gezeigten Effekte
,Kompressor” und/oder ,Limiter”. Exportieren Sie das Ergebnis erneut als neue MP3-Datei.

Legen Sie die beiden Dateien (Effekte.txt und Mp3 des abgemischten Songs) in einen Ordner
und fiigen Sie ihn lhrer Abgabe hinzu.
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Abgabe: Packen Sie die Lésung aller Aufgaben des Ubungsblatts in eine
Datei (,,blatt6.zip“) und geben Sie diese bis spatestens
03.07.2016, 23:39 Uhr (MESZ)

Uber UniWorX ab. Eine spatere Abgabe oder eine Abgabe per E-Mail ist
nicht moglich!

Bei Problemen oder Fragen kénnen die Tutoren oder die Ubungsleitung
kontaktiert werden. Gerne beantworten wir Fragen in unserem Slack
Channel (https://mimuc.slack.com/messages/mt-ss16)




